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Dans le cadre d'une etude taxonomique detaillee des especes du groupe 
microgyna, genre Formica, le present expose fait la synthese des connais- 
sances actuelles sur la taxonomie, la distribution, 1'ecologie et le comportement 
du groupe en general. II est fait mention, en meme temps, des principaux 
problemes abordes durant les premieres phases de cette recherche. Par la suite, 
les criteres taxonomiques les plus prometteurs sont enumeres et analyses 
brievement. 

Abstract 

As an introduction to a detailed taxonomie study on the ants of the 
microgyna group, genus Formica, this work presents a synthesis of our current 
knowledge on the taxonomy, distribution, ecology and behavior of the group 
as a whole. An outline of the major problems encountered during the first phases 
of this research is also included. Finally, a few preliminary results are put 
forward and discussed briefly. 



Introduction 

Le genre Formica constitue, par son aspect ecologique, 1'un des groupes de 
fourmis les plus importants au Quebec. II semble aussi extremement prometteur 
au point de vue economique, notamment en rapport avec le controle biologique 
des insectes nuisibles (Finnegan 1971). Malgre tout, ce genre demeure encore 
aujourd'hui 1'un des groupes de fourmis les moins bien connus sous plusieurs 
aspects, et 1'incoherence evidente qui regnait depuis nombre d'annees dans la 
taxonomie de ces insectes y est certainement pour quelque chose. II semblait 
done primordial, avant d'envisager les aspects plus pratiques, comme le com- 
portement et la position ecologique du genre, de reprendre a la base toute la 
classification et la systematique de ces fourmis. 

II y a quelques annees, Francoeur (1972) amorgait une telle revision en 
s'attaquant aux especes nord-americaines du groupe fusca, 1'un des groupes de 
fourmis les plus repandus et certainement le groupe le moins bien connu du 
genre Formica. Nous nous sommes engages recemment dans la meme voie en 
aoordant la revision d'un autre groupe tres mal connu de ce genre, le groupe 
microgyna: celui-ci, quoique moins abondant au Quebec que le groupe fusca, 
reste neanmoins 1'un des plus interessant, en raison surtout des habitudes 
ecologiques et ethologiques tres particulieres de ses especes. 
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Dans les pages qui vont suivre, nous presenterons d'une facon sommaire 
1'ensemble de nos connaissances actuelles sur le groupe microgyna en general 
et sur certames de ses especes en particulier. Nous ferons mention, par la meme 
occasion, des principaux problemes rencontres durant les premieres phases de 
notre recherche et nous analyserons par la suite quelques-uns des criteres 
taxonomiques qui nous paraissent les plus prometteurs. 



Caracteiisation du groupe 

Au point de vue systematique, le groupe microgyna constitue une division 
plus ou moins bien delimitee du sous-genre Formica, tel qu'on le concevait aupa- 
ravant (Creighton 1950; Gregg 1963; G.C. Wheeler and J. Wheeler 1963). II 
presente notamment de grandes similitudes avec le groupe rufa (fig. la et b). 

En fait lorsque W.M. Wheeler etablit le groupe microgyna en 1913, la seule 
distinction qu'il fit entre celui-ci et le groupe rufa residait dans la petite taille 
des femelles appartenant a ce premier groupe. II definit meme les fourmis du 
groupe microgyna comme des rufa-like species with diminutive females , le 
terme diminutive signifiant une taille egale ou inferieure a celle des plus 
grosses ouvrieres de la colonie, soit une taille inferieure a 6 mm (fig. le). Ceci 
constituait evidemment un probleme des le depart puisque, a cause precisement 
de la petite taille caracteristique des femelles de ce groupe, tres peu de collections 
de microgynes renfermaient des individus de cette caste. Le probleme s'est 
ulterieurement amplifie & la suite de la decouverte de F. reflexa Buren; cette 
espece, quoique consideree jusqu'a maintenant comme appartenant au groupe 
rufa, presente elle aussi des reines ayant une taille inferieure a 6 mm. Une telle 
ambiguite quant a la taille des femelles se retrouve, aujourd'hui, disseminee un 
peu partout a 1'interieur du groupe rufa, mais d'une facon beautoup moins 
marquee, en general, que dans le cas precedent. 

Par la suite, Creighton (1950), dans son livre intitule The Ants of North 
America , reconnut deux nouveaux caracteres supposement distinctifs du 
groupe microgyna: la texture peu brillante des femelles et la forme generalement 
elargie a 1'apex des poils situes sur le pronotum des ouvrieres (fig. 2) . 

Nous n'avons pas eu, encore, le loisir d'examiner a fond le critere de la 
texture des femelles, mais nul doute que la forme des poils des ou\rieres peut 
entrainer de serieux problemes d'identification. En effet, si les poils prothoraci- 
ques de toutes les especes de microgynes examinees presentent une forme genera- 
lement spatulee ou du moins elargie a leur extremite, plusieurs autres especes de 
Formica presentent egalement des poils d'une telle forme. C'est le cas notam- 
ment de differentes fourmis appartenant au groupe rufa (dont F. dakotensis 
Emery), au groupe fusca et au sous-genre Neoformica. De plus, que faire en 
presence d'un individu totalement depourvu de poils sur le thorax, comme cela 
se rencontre quelquefois chez F. rasilis Wheeler et F. whymperi Forel, deux 
especes appartenant au groupe microgyna. 
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D'autres criteres distinctifs devront par consequent etre decouverts avant 
de pouvoir caracteriser sans ambiguite le groupe microgyna. Un examen sommai- 
re du materiel a notre disposition sembie indiquer qu'entre autres la taille des 
ouvrieres, de meme que 1'orientation des carenes fron tales pourraient vraisembla- 
blement etre utilisees en ce sens. Une revision taxonomique du groupe rufa 
est presentement en cours a 1' University of North Dakota et il est fort probable 
qu'en comparant les donnees obtenues dans le cadre des deux revisions nous 
puissions arriver a faire la lumiere sur le sujet. De plus, une etude comparative 
des genitalia males chez differentes especes de Formica est en voie d'etre com- 
pletee a la. meme universite, et il se peut que la aussi nous puissions decouvrir des 






FIGURE 1 Morphologic compares du groupe microgyna et du groupe rufa, genre Formica: 
A, F. densiventris Viereck 9 (groupe microgyna); B, F. inlegroides Emery 9 et ? (groupe 
rufa); C, F. densiventris Viereck ? et 3 . 



120 ANNALS OF THE ENTOMOLOGICAL SOCIETY OF QUEBEC 1972 

indices interessants. Cette derniere etude a permis de demontrer, incidemment, 
que, malgre leur grande variabilite intraspecifique, les valves des genitalia 
males de F. reflexa et de F, dakotensis presentaient un patron de base totale- 
ment distinct de celui observe ailleurs dans le groupe rufa (J. Singleton, com- 
munic. person., 25.7.71), ce qui corroborerait partiellement 1'hypothese voulant 
que ces deux especes appartiennent a un ou des groupes differents du groupe 
rufa. 




Foils spatules : 
Type microgyna 



Polls non spatules: 
Type rufa 



FIGURE 2 Morphologic comparee des poils prothoraciques chez les ouvrieres appartenant au 
groupe microgyna et au groupe rufa, genre Formica. 



Composition du groupe 

On reconnait actuellement 19 formes a I'interieur du groupe microgyna, 
et une nouvelle espece viendra bientot s'y ajouter (W.F. Buren, in lift., 5.5.71). 
Si on en juge par le grand nombre de formes qui ne sont connues que par une 
femelle ou autres specimens types, le nombre reel d'especes (i.e., le nombre 
d'especes valides) serait, toutefois, de beaucoup inferieur a ce chiffre. Ceci 
semble d'autant plus evident, que certaines especes bien connues entreront 
elles aussi en synonymic avec des formes plus anciennes et mieux definies. II 
ne fait aucun doute, par ailleurs, que plusieurs especes nouvelles seront egale- 
ment decrites d'ici la fin de cette revision, vue la grande quantite de materiel 
ecueilli depuis la derniere synthese de Creighton (1950). 

Distribution geographique 

Au point de vue de sa distribution, le groupe microgyna se limite exclusive- 
ment a 1'Amerique du Nord (fig. 3). II est particulierement abondant dans le 
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nord et le centre des Etats-Unis, de meme que dans les regions montagneuses 
du sud-ouest des Etats-Unis et du Mexique. 






FIGURE 3 Distribution generate du groupe microgyna, genre Formica. Le trait plein indique 
les lirnites connues de cette distribution; les pointilles et les pointes de fleches correspondent 
a ses limites probables. 



Comme on le verra plus tard, plusieurs especes du groupe vivent, sous 
forme de parasites sociaux, dans les nids d'autres especes de fourmis et la distri- 
bution de ces hotes constitue par consequent 1'un des principaux facteurs deter- 
minant la distribution generate des microgynes. 
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Les limites connues de cette distribution sont representees a la figure 3. Ces 
limites se basent en grande par tie sur les donnees de la Htterature et sur les rensei- 
gnements contenus dans les differentes collections mises a notre disposition. Si 
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FIGURE 4 Distribu 



genre Formica, au Quebec. 



1'aire d'extension de ce groupe est assez bien delimitee aux Etats-Unis, presque 
rien n'est malheureusement connu sur la distribution des microgynes (et des 
fourtnis en general) au Canada et au Mexique, de sorte que les lignes de demar- 
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quation actuelles aussi bien au nord qu'au sud peuvent facilement etre modifiees. 
Dans plusieurs regions, 1' absence apparente de ces fourmis peut frequemment 
etre interpretee comme resultant d'un echantillonnage inadequat plutot que 
d'une absence reelle. L'apparence souvent peu marquee des colonies sur le 
terrain peut partiellement etre a 1'origine, aussi, d'une telle carence. 

Le groupe microgyna est represente au Quebec par cinq formes: F. impexa 
Wheeler, F. densiventris Viereck, F. nepticula Wheeler, F. spatulata Buren et 
F. whymperi (sens. lat.). Celles-ci sont relativement bien repandues dans le 
sud-est de la Province et en bordure du St-Laurent (fig. 4) . 



ficologie 

Habitat 

Les especes du groupe microgyna occupent le plus souvent des endroits 
relativement sees, ouverts, gazonneux et ensoleilles, comme par exemple les 
champs et les pres (fig. 5a), les forets ouvertes (fig. 5b), et les bords de routes 
et de cours d'eau (fig. 5c et dj. Au Lac St-Jean, elles represented 1'un des 
principaux groupes de fourmis observes a 1'interieur des bleuetieres. 

Certaines especes toutefois, comme F. rasilis et F. densiventris, peuvent 
occuper des milieux beaucoup plus fermes et humides, notamment, les forets 
de Sapins et d'Epinettes. Une autre espece, F. whymperi adamsi (ou F. adamsi) 
Wheeler, n'a ete trouvee jusqu'ici que dans les forets de tourbieres. 

D'autres formes, enfin, occupent indifferemment les forets denses et les 
lieux tres ouverts. C'est le cas particulierement de F. whymperi alpina Wheeler, 
qui abonde autant dans les forets denses de Sapins-Epinettes que dans la 
toundra ou la prairie sub-alpine (Gregg 1963). 

Latitude et altitude 

On peut distinguer deux groupes plus ou moins bien definis de microgynes 
quant a leur distribution ecologique. 

Le premier comprend les especes des prairies basses et temperees du 
centre et de Test de I'Amerique du Nord. Ce sont des especes appartenant 
generalement a des zones biogeographiques plus meridionales comme, par 
exemple, F. spatulata et F. nepticula. 

Le second englobe les especes des regions plus froides et montagneuses du 
sud-est du Canada, de Test des Etats-Unis et de 1'ouest de I'Amerique du Nord. 
Les fourmis du Quebec se rattachent principalement a ce groupe. 

Selon Gregg (1963 et 1969), certaines formes du groupe microgyna peuvent 
nicher dans des endroits extremement eleves. On a des recoltes, par exemple, de 
F. densiventris provenant d'une altitude superieure a 11,500 pieds; des colonies 
de F. whymperi alpina ont meme ete trouvees jusqu'a 12,500 pieds d'altitude 
au Colorado. Regie generale toutefois, les microgynes se rencontrent rarement 
a une hauteur de plus de 10,000 pieds. 
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Micromilieux de nidification 

Tout comme pour le choix de leur habitat, les fourmis du groupe microgyna 
presentent un comportement de nidification particulierement bien defini. Elles 
etablissent leurs colonies, de facon typique, dans un sol sablonneux, sous une ou 
plusieurs roches (fig. 6a) ou encore dans ou sous le bois mort (fig. 6b et c) . Ces 
structures sont frequemment entourees d'un remblai de debris vegetaux (fig. 6d) 
parfois peu apparent de 1'exterieur mais qui, chez certaines especes, peut prendre 
la forme d'un monticule plus ou moins aplati. 

Contrairement a ce schema plutot general, quelques especes comme 
F. whymperi adamsi et, parfois, F. densiventris, occupent des micromilieux 
beaucoup plus humides; F. adamsi se sert meme de sphaigne pour construire ses 
monticules. 



iSthoIogie 

La tendance generate veut que les especes du groupe microgyna soient des 
parasites sociaux temporaires de differentes autres especes de fourmis. Ceci 
tient en particulier a la petite taille de leurs femelles. En effet, les reines de 
microgynes ne cherchant plus a s'alimenter elles-memes une fois fecondees 
et ne possedant pas, a 1'interieur de leurs muscles thoraciques, la quantite de 
metabolites necessaire pour assurer la fertilite de leurs oeufs, doivent rechercher 
obligatoirement d'autres individus capables de leur fournir ces metabolites. 

A 1'encontre des femelles de plusieurs especes qui retrouvent ces individus 
nourriciers parmi leurs propres congeneres ou meme leur propre colonie, les 
fourmis du groupe microgyna orientent leur choix vers d'autres formes du genre 
Formica. Ce choix s'arrete le plus souvent sur des especes bien precises du 
groupe fusca, ou des sous-genres Neoformica et Proformica 1 , et serait motive 
vraisemblablement par le peu d'agressivite manifestee par ces fourmis ainsi 
que leur grande abondance dans les regions occupees par les microgynes (Wing 
1949). Nous tenons a signaler ici la decouverte, pour la premiere fois semble-t-il, 
d'un note de F. densiventris; il s'agit en 1'occurrence de F. fusca Linne 2 . 

Les differentes etapes menant a 1'etablissement de ce parasitisme social 
temporaire ont ete decrites a plusieurs reprises par W.M. Wheeler (1904, 1906, 
1910 et 1933) et Wing (1949), et peu vent se resumer de la facon suivante. Une 
fois la colonie hote reperee, en general une colonie petite et apprauvrie, la femelle 
s'impregne graduellement de la senteur de cette colonie, puis du couvain, et 
penetre finalement a 1'interieur du nid. Peu de temps apres, et pour des raisons 
qui restent encore obscures, la reine de la colonie hote disparait et est remplacee 
par la femelle parasite. Les ouvrieres de la colonie parasitee prennent alors 
charge de 1'entretien de la nouvelle reine et assurent le developpement de son 
couvain jusqu'a leur mort. Ne pouvant se regenerer, ces ouvrieres seront rem- 

1 . Buren (1968) inclut les especes nord-americaines de ces sous-genres a 1'interieur du sous-genre Formica. 

2. Tel qu'identifie par A. Francoeur (in. lift., 1971), dans le cadre de sa revision taxonomique des especes nord- 
americaines du groupe fusca, genre Formica. 
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FIGURE 6 Principaux types de micromilieux utilises par les especes du groupe microgyna 
genre Formica: A, dans le sol, sous un amas de roches; B, simultanement, a 1'interieur d'une 
souche morte et sous un amas de roches; C, dansje sol a la base d'un tronc mort, et dans le 
tronc mort; D, sous un amas de debris vegetaux, depose a la surface d'une roche. 
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placees progressivement par les ouvrieres de la femelle parasite, le tout resultant, 
au bout d'un certain temps, en une colonie pure de 1'espece parasite. 

Jusqu'au milieu du siecle actuel, c'etait la le seul type connu de reproduc- 
tion des colonies, a I'interieur du groupe microgyna. En 1949 toutefois,Wing 
a pu mettre en evidence la possibilite de parasitisme social permanent chez une 
nouvelle espece de microgyne, F. dirksi Wing, et la forme presentement decrite 
par W.F. Buren (in. lift., 5.5.71) semble devoir confirmer cette possibilite. Les 
parasites de ce type, ne produisant que des formes sexuees, doivent pour survivre 
envahir des colonies fortes, capables d'assurer leur reproduction pendant plu- 
sieurs generations. 

Les ouvrieres du groupe microgyna peuvent etre egalement reduites en 
esclavage par differentes especes de fourmis esclavagistes. Creighton (1934), 
entre autres, rapporte la presence de F. rasilis a I'interieur d'un nid de F. 
(Rapttformica) puberula Emery. Parallelement, nous avons mis a jour dans les 
montagnes du sud de 1'Arizona un nid contenant a la fois des ouvrieres de 
F. densiventris et de F. (Raptiformica) sp. 

Au point de vue de leur activite, les ouvrieres du groupe microgyna sont 
reconnues, a part quelques exceptions, comme tres agressives. Les colonies sont 
en general assez populeuses: celles de F. densiventris comptent souvent plus de 
20,000 individus. Par contre, certaines especes, comme F. neplicula, limitent 
la population de leurs colonies a quelques centaines d'individus ou moins. 



Resiiltats preliminaires et discussion 

Parmi les nombreux criteres utilises jusqu'ici pour distinguer 1'une de 1'autre 
les differentes especes du groupe microgyna, quelques-uns semblent particu- 
lierement prometteurs. 

La pilosite du corps represente, entre autres, 1'un de ces criteres. Malgre un 
degre de variabilite relativement eleve, en effet, le nombre de poils sur plusieurs 
parties du corps des microgynes ocille le plus souvent a I'interieur de limites 
plus ou moins specifiques, et s'evalue meme, dans certains cas, de facon qualita- 
tive. Certaines especes se differencient ainsi des autres par la presence ou 
1'absence de poils sur le scape (fig. 7) ou 1'ecaille du petiole (fig. 8). D'autres se 
caracterisent par la presence ou non de poils, en plus de la double rangee deja 
presente sur la surface interne des femurs et des tibias medians et posterieurs 
(fig. 9). Differentes parties de la tete, notamment les regions frontales, occipi- 
tales 3 et ventrales 4 , presentent aussi des variations apparemment specifiques 
dans leur pilosite (fig. 7) . A premiere vue, il en serait de meme egalement pour 
les poils situes sur le thorax et le gastre. 

3. Cette region comprend 1 'occiput proprement dit, les coins occipitaux, la region situee au-dessus du triangle 
ocellaire, ainsi que celle qui est situee au-dessus et a 1'exterieur des yeux. 

4. Appelee gula t par certains auteurs. 
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Parallelement, la taille et la forme de ces polls peuvent aussi etre caracteris- 
tiques (fig. 2) . Les polls de certaines especes de microgynes presentent une forme 
passablement allongee et etroite, alors que chez d'autres, au contraire, ils sont 
beaucoup plus courts et evases a leur extremite apicale. Buren (1968) utilise 
avec profit ce critere pour separer les differentes especes du sous-genre Rapti- 
formica. 

A ces criteres de pilosite, il faut de plus ajouter ceux qui concernent la 
forme et la dimension des differentes parties du corps. 

La forme de la tete, par exemple, qui est generalement allongee et trapezoii- 
dale chez la plupart des microgynes, peut, chez certaines especes, prendre une 
allure spherique ou quadrangulaire (fig. 7). II en est de meme pour le rebord 
occipital, qui peut varier, selon les especes, d'une forme plate ou legerement 
concave a une forme plus ou moins convexe (fig. 7). Mentionnons toutefois que 
ces criteres sont beaucoup moins evidents et constants qu'on voulait bien le 
laisser croire auparavant. 



Type impexa 



Type whymperi 



FIGURE 8 Morphologic et pilosite comparees de 1'ecaille du petiole chez les especes du groupe 
micwgyna, genre Formica. Vue anterieure et vue laterale. 



L' orientation des carenes frontales constitue un autre critere cephalique 
extremement prometteur. Chez certaines especes, en effet, Tangle forme par ces 
carenes peut prendre une valeur tres elevee, contrairement a ce qui prevaut en 
general a I'interieur du groupe micwgyna (fig. 7). Parfois, cet angle equivaut 
meme a ce que Ton rencontre chez certaines especes du groupe rufa. 

L'ecaille du petiole peut, de son cote, presenter une forme axee sur au moins 
deux modeles de base, le modele en eventail , caracteristique de F. impexa 
et plusieurs autres especes, et le modele plus etroit et ovoide que Ton retrouve 
entre autres chez F. whymperi (fig. 8). 

Parmi les autres criteres susceptibles d'apporter une certaine lumiere sur les 
relations taxonomiques existant entre les differentes especes du groupe micw- 
gyna, il convient de mentionner la nervation des ailes, la forme des genitalia 
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males et le nombre chromosomique. Incidemment, chez toutes les especes du 
groupe rufa qui ont etc etudiees jusqu'ici de meme que chez F. dakotensis et 
F. reflexa, le nombre chromosomique correspond a n = 26 (A.C.F. Hung, 
communic. person., 25.7.71; in. Hit., 5.8.71); malheureusement aucune espece 
n'a encore ete etudiee sous cet aspect, a I'interieur du groupe microgyna. Dans 
le cas des genitalia males, le travail presentement effectue par Mile J. Singleton 
(communic. person., 25.7.71), a 1'University of North Dakota, s'everera sans 
aucun doute d'une tres grande utilite, puisqu'il englobera 1'ensemble des especes 
du genre Formica. 



-femur 



& densiven t ris 

FIGURE 9 Morphologic et pilosite comparees de la patte chez les especes du groupe microgyna, 
genre Formica. 



Pour arriver a definir la nature et le degre de variation intra- et interspeci- 
fique de ces differents criteres, la methode la plus adequate nous a semble 1'appro- 
che biometrique, telle qu'utilisee entre autres par Wilson (1955) et Wing (1968) 
dans leurs travaux recents sur les Formicinae. La validite de cette approche pour 
1'etude du genre Formica a ete demontree par Hsu (1970). II s'agit essentielle- 
ment, dans ce cas, de transformer les objets a 1'etude en donnees numeriques 
(Hsu 1970), ce qui peut etre effectue en mesurant le plus objectivement possible 
un nombre delimite de structures sur chacune des especes concernees. Signalons 
que cette phase du travail vient a peine d'etre amorcee et que, deja, les resultats 
obtenus sont trds prometteurs. 
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